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Irrigation Systems 


,m-_S J^ V ' 

>— i ji jl+iV') A^ kJ I »4JI k>i- ^k- Jy >k*V' ^ 

^ j_U», v 4—k«Vl <#kc » v»^ •4* fl v-^ 4 i’-*-' ^ 

^_j i_ ^Ufi ijf - 1 - 3 i *-W>j**B ^ *>» Jfr W)yj 


.^.Jfi ^ »L-J «u ,jy J*-U-D <*u» oM^ jA* * 

jUmVi « 0 *j 4 /jl a J ^**kfl ^ jTu s-i>« Uj <j-#k ; J>^- '-) *- 5 > 

l. ift Jky jaL) J+H I ^UL-ji] ^ai. Mi jl .’*ky- j£- 

A_jti , «_*slb ' jisi <At y jU*i 

j—l ^k 3 » J jD fUki 3 *kjj UjgfrljAj CJAa^H\ f\ JCaJ'P £- W-'jJ 
j JT j U >_*- ' *J IrffiU cUL Jw»kk> Ji*) > 1 j J ^ 


jL-k.V' ^--ii *>Lu ol*Jl *£+3 < 3 kUJl ^j JUB y L 4 
^ *> ^kdl >k rUaa? jJ— 1 - J*'y ^ 

J^-y, jUI y* ,» > OU> *LIAS J^S > *u > J»-^ 

^_i, A_,ykJ» ^l- 4 ^l j.fJWi J) M#kVi 9 i o>>kn > A**y 

3V 1 ..a ^__» ;_VJi j,iii ^ J 3 .^«n utU kJ, ijt' yP 


(Postcl, IW) S>aJ» ^kLJLi <ijlk 


tov 



jj'H.jMSi -U 


1 ^-^1— iwji , 

j>l' .j* , >'a*JH 1 Jf -0U-*> j .US pjy s»4 

^UUl ^ -* 

.^1 -T 

U—iJ ^-I>j ^ uLu ,i £ J^U ^S* t/j» <L> jLU! ^ Ji, 

f i^ioj^is ciiUa -> 

^ajV‘ jt yiia -T 
^ l*U*U-a i^UUI .UJl <X4$ j ja>A4 -f 

Wte» JJ 

sl,V‘ AiiSiS , <+*-3Vl ^j-^» -• 

.5-0^: U-U J.J ^ .-A ^-J>3 > *Utfft 

:^fc» 

j jU-V' ^ wUUu jl* J*-> -> 

.JlaJ 

.iitu-p ^ ^ > J)U JwiU.U 4^U& CiLa.bla.V' i-uL -\ 
•<>***- v >-- >' 4 f^U- CJ-S .1 v- <*iU5 J'^iil Jjlii - r 
.ij jill -c ^ jit Uj^J — S 

wr* “° 

JUiJl^l fUM UU* 

,l_ki i.L_i£ , *L» .US ^j>i ,Lkul U* Jud jJ* ,Uki v_*^u 

•ij 1 


toa 



JLJI J*-U- t\sls SjUJ 

Uniformity jiU* *U> pUM 
J JX—a. jLJoii aw. ^5 JiU' *U JJ 

^-i, *5jiijj f Uii > J,sn f iiJ > dii i-s, 

'. .,.■ ,%l . . *M* Ji=JW .LJi JS-i- fr-j* J>H JJ flti -^»i v y/1 
Jii ,) _>4i ,U MS JLJL jUi. JU Jljs *i j J* (iki -~us ^lis 
jM jiU. jlS US I >4 JiaJl* «UI pj * f U»y Ji UiS, .U jjfc > 

«l>i ^ iiki. Jl Ud .U» pjy J 

j .iai> J~Zd ilki- JC tj*aj *Uil j}& Jii 

Irrigation Efficiency ^UL JfUS -t 

1 a.- * ■ J^-4? <3^kai' »U> ^ Ji '* 

■ j jJ ^Ual <+*$$ »j* OkL^i a-iaJLj i<iLiaJI fcU* 

J j.>* J- 


Surface Irrigation ^inm lttfjH 

jUajV l+fy »k- U ySA $ ■-« '.V t —l l j>** ^ Aijjkli «j* 

^Vi ^ jii j >iaj ij jii- ^ ^ J! 

^ >-iV' ^ J-P J>-lw ^L_t ^i,^ 1 *^f ^'— *3 

J5U > gJa« ^ .Ui' -J’— ■ *J* uV 4 V 

t l JI ■ ‘I j «■' ,1 ^ j Joe. *J>^>- > . » > »LJ ji -vuU sJ>ii •i'-^al 

^ «#? *’- a ^ ^ 9 •'•4^1 t ^;S'I J+C J* J^*4* 

aL-J» <&--) - j‘^vi «4A« j >i 

/wa. JiaJl a*— a3 

^ >Si .Ul» ^ Jjaa OA j* ^ ^ J>^ ^3 

AAS ^ <*ujyy *tk- j> »UI ^ Jaaj ^ 


jj> A :j-U3 v9* 


u>— • — ^ UjSU £-U- j>i ®UI jUilil dLS 9 ^^iUaj JUJ' 

• j jL diil ^ . ; >■ * ^xaju' <xuj <ul* 3 .ill ^i]l 

v*~H ^u W ^ V d^~ JA V J M* CijJ ^-ii J, 

■ ’ ■ ^J 3 * J^-*j J*- J## j j> >j > Ai V «sk , »<a jSJl 

• '> •>' ■ «U3 j- uj^-s juu' ilci ^ ^ us .^-vU-J ^ ^ Uk.i 

.^Ll^j <j j'j-4 _v*s *aj‘ 4jUj ijfc _) «^i' «i*.. 

^ *U3 fcijjJ 

^ J>j^\ ui^l * L^ljl ^j: ^ ,U* ^ 

Ji-^w. ..L-all >*jV' ^jli. J l ■» ±*Ji Ija , Ajj J±U1 ,>» jVl 
s* — ^ *UB Wr^J UjJ5 U>U i^a jV' jbki' yj-^-jV! 

^-1} J k - J* -ef J* el^lil uic Recession >«jty ^U- 

J^—ij JX-. i-£u»! j .JUJ Jj]p Jit- ij’— 4 j' -lie ^i* jYJ eU3 -'Ll ii. 

t JUJU eU5 jUi £jj y Jluj *-u- ^J) >3 JUJU ULiU' 1 ^Vl# *US 

a* >• *-£iSil J ^ Tarboton and Walkndcr ( 1989) and Childs ct a!( 1993) 

*u» JUi ,u*j ^k. ii^. jifc >-jVi 

Jjj—k: »L-J £*jjS fUftAj ^ ijj>« JJ|C jSLh U y*., 

• UJl _^jU3 ui j\iL -' 


JbJ -UI— -T 


<: jJI n -1 ^ J-U> - r 

A — a X*^j — J Uj <L *i*J Uj_)Jl « V i.-a l l j wi j'^Uj aiaJ 1 jS ^ y 
<-J — > V>H J J#S ^aU*JI v-J >-oJ' ^iSj . JUJ ^-ij Jana 
*I.US_-J U^—jl ^JJ UU ax v>P jUei JJ ^ ftU > ^ 

i— ^UJ ^jl j jVl ^ J AJU y Ua y a UiUL-a f \ _^S ui 

slLJ 


Jr-u- *)jJj i M W'jH 


jjll -mJU .1 

Batin JaS^}i\i :¥j' 


a. jLii LiJ Ji-i» W-A ^ •■» <A- 

: ^L L. jjl -i.^1 >!u *— tuj <->J' ^L> eUK 


Ui ;4Lu^, s,L~ i>— (^A) ^1) Ja-J ^ U,>1' .:* ^ 

* .> ■- » j s _ r _ic ^]*j) a*'> iiu- 4 0 -a ) .a 

a—jLc *Z 9 -3*^ v* J* ^ **■ *^-Aj J 1 •-“ H A® 

*X_^ -!»_-. J* £* ^ A <» _>1 .* A 

*L-J jUL ~-J A* <*ic jL *~ j Jj*-* A* A"* A*’ 
jSf’ ^ >-13 i > >u^ *1**!! A*Aj ^-» W‘ ^ l - --^j -^jlkJl 3*^' A) 
1> 1 «< I *'oJl £jjyi ^k. » A- 34-J <jli '-*y*Z J U < »;■■! i 

j\<_^J) jy\ J. Jf I A *al A^i— JA- ,».A ^ J*' j 

«\_4il • A* 1 ® y 3fjjil ik-3 A* A ,i ii^ ^}P) 

w^ukJi j* u yu ^i, (jjy > Jjii) ji! <>»-> ^ 


^ '■'■ L-l — ie JlljS . eU5 ijb jl A~A— ^ J^-sla^ AT.' jj A— alik Jjii j A 

i ±-ij >j-±> & -r w^ 1 f «*U J**® 3 l ^V‘ .* 

y < lwfJl ^ ji\ 9 v *'jAiVl aLU >• <- 3 *-^ a^— 

_f J_J) ^ aJ>^- «Lj> « -aD ^>-i‘ — *_>— 3* J AiijkS' 

;1jj .lie j*4 v»^* 3-*® OAf ^ A> (^'^ , -r^ 

•'AAi4- *kk Ui Uiic. ^llLS , *UU 




s— i > j^rw (*-*) 


Sl i sight borders or strips - * 

J>- *1 — »jV 4jJ 1 v* <US« 1— j ij-o— » j-i ^ »j+j Ji*S ij> 

ji >1 ^ W- j* ( r -A) jLdi ^ us .>> 


r-,Y 


»),Js i }» W jH 

j-i li*) t*i i*2^> 

,i iL-i^ ^ ^ sUi > .Uli j >^V‘ *43 

At- A) 





> ^S ,\ ^ ^ £JjJ\ U-U. <*> >U 2 , 

J »3 *jW^ Ja» 1 V-ajV' A^U** i* jii yu <X.I Jj3 A JU*1— I 

U, Jjll <L> .> US J*., JU ^ jl 

<>•>-* J >JiSi J ^U A. . jS c3>3 J> J J SjL^I 
-*-» *—4' MN) -J-M ^ ^ ^ r.-r J#, U C jij3* 
c \ — *11 aS ja £dj Uj**- % • . • ° Jt A V *!lU* j J jlucY' 

JS-U j* ^xll %T jc jIaajY 1 Ija jjjjY 3 *1*11 w^.U*P ki 

.* 3 U <J^V» 

Contour borders ji) U j jiiifl >*Y' -T 

«/-* i—.jPiSfl ^3 rt%!> ♦!— *3L yii jjofU jl Y) ~i>iTo ^jl aUj 

^3>-^ > ^lijYl j> JOJ V ^ *(«"A JS^) jliaJY« i-uxi 

*Vl J__* ^ A^jiiSlt ,>al**Sfl »jVc JjSjj .,*-, 1 Jt 

»u ji us ytc . , a jii>i> ^**11*1' aL^kjj *i* » 'A'^ j .Aiiku.*r- 

-1*3* J Jx- ^ ^lil» >-y W*_ J AJj^Ul 



Ai’V.t. <*». W*tf« 
»«Al A»U*»l/f»^fl*-« 


JAy^ jjt («-A) 

Free flooding >*J >Ul 5 - t 

ja— j>— * wjUuJ •>»-a * 1 j* ji&lL aL_>U> » 4 *j cUP .llj* 

•L_^ *'_*? ^>P <a£]I a^L*J> *k~ ^11 >,jl 


tv. 





j-*&n ^ Wuw * jj >, J4 **-* y ^ J* o±Jw 

UAJ a*U 1 J»pl J) AiU.yL ..UP Jt i>*-U UlaP J- 

lL ^JJ J*j*b Jt 


Furrow kjkiA* ^_>J :l*iU 

J—i. i_*C.I jjP Jj .^UJl j—. j££W j UP U>LP •-* 

y Aij‘ U '•>-» >- JC- ‘jU ^ J ‘ jkl!» , ^UJ , i J#— u- 

JjUJ U. ^U) »%o • -T . J* U £ jljj* <^>J> nk- ^ ^ *’wJl JliJ ._UJ 
jll UP UJOxV Up kjkiJ > UM t u» U >a JXi jP>P 
oUil jy — * J — - k *UJ’ J) • Ci» pT* ^ ip.U c’U Jil <Uc 
klUP jl «±uAJ> JjU > iix. J3*U' *-»jli ji (1-A J£^) • >-* 

(V-A J^i) , >ufrl >UU^A-U 

uvV» u**k j U-u-a U:* j Uji» u# J. v— k,uj> uj ^s, 


*>U\.. ^1 *. 3 J* i’A^ 1 J* Ail-Jl “•*** i>>U> U.'jjP 
*- y _p J >kL j % • ,* j * . .r- . ,t o ^ u Wiu&i ^ ji jLj 


£,i, ajjJ ^ Jx. .i^. • >* 


o . .-o 


JH 



.U jL(W)JLi 


ji ji sum iju sju. ^ --u j** j. #u* > (v-aj >; 
«>AkiL J uivi, >>4-^1 j- <a^ --ui 


Sub Surface Irrigation 




fci — 4 — ^ _>* J_* jlil-I 4 **Aj Jl**V' J* 4 Jl J j Jt «Ua ^>kll «JA Afl*U 
^-3 jS'l jW Xi y. -I *4' Jt >1. lik ^Jj ijjujji 

j *- J— • ^ y>“ J* 

« i £ — • i— « — -t ji jo— ’ >• Ji *LJi J*£ CiX^f CJj j 

« —a V jt ^ '-■ ..*'• Jt V 1+) 4a v'..^ .«■ yi iL «4 J-.'. jjfi CSx^a y 

~ ** — 4j» j*-> ,-S J .'^JJ ^ , > s iL- Y J*. ^ U+i. £l> i*.* 4*a- 

—3 f JjJ J* a — *ii «-_ _>..!. I Oj ^4 jl* J >.rt. ,' <fca ‘ .i rt +!/>..'• *. «_wL» IdJl^o 

^y*jp J»^j V^-P >>jV* jUj J) Aac.^ _>*J *J» 

: Jl <*i>> •■* j^j -*W’ <*'—? 4f o-»> ^ Jt 

>*4U jJ jt j J i*U& >\iij\ -\ 

4 — jjj> nL -kl JUlb j Vu 1 4.k. a-l*j j J jjt «Ui' ^ -X 

ijl—Jl t jU_iJl J y— i- til, ^jia iiJ 4>J» A 

J-C JJ-> V". » .M J*- *>jV' At-'jj '•+> >-' f 

AjtljjJ 4i4LJ> v-i 
4>iS *ti* Jt .liR*S -• 

J i J* JI3* W* &» V -1 

Yin 


>j Hjij i>i! 


J'- ^ > UU A^iS J—i-V k>k. 

jUJ ^u>- *->* ^i- jju C *-Vi £tfijl 

^Ub^Lj <£ jv JySS V aj>U ^1 vjo^l J & J*- «T^Hj 

-J ^a 9)1 . *.^> Via! • J ^ l+U ^i jySj Aa yjJl 9 $ ;' »J 

J;--^ jjc- .JLS, *LL>1 —lJISx' • JS l*-k. —Uj US 

. JUUVI <iili ( _ J *J 'J j aUaImaS ^ ^ >puAJ 9 > lUT ; 


Sprinkler Irrigation 

j — * JO ^ ^ ^ j-c Jjll ^ >4 

J-^% aj* iisu- >1^1 c 9k- > Li-1 ^ *>*JJ 


k « -^j 0=kj *U cUi wi—*:9 • jl. ;ijn- ji ol V . k ill *Ua1' J-*- 

^jl ^_kj #j >_^b j — ! ©Ul l*_- r >-i .llU!LSj 9' •>— u)£ Ja 

,j_)ij9 j 5 ^aJ! jLill4 A i k . J) V>V . .. ri a l* cUS jALij -4-w» jS' 1 >1 Jak k& -. ~ > 

_J — Mj A_ikik' jlLj A. yUa-O' ftU? A+aS aoj _g-^ J jfl WjjAi ’.*. 

-y^ l .'H y*A ft US <k* S J*aL 


^ * W y* yV >_*;u AX. li— a Uv yj jiSj >kL J _)? AJjJo ^xajlj -ii 

i jj J>JI J—iU <k »lfJl A+aS ^ ^Sa J' JSa)j ‘L&> * ». > . -> >1 j jjy® 

jo*-S V ^ j— r jc Ji- V ^ 

.iiliUiB ~k- > U jL&il 3 ftUJ* > i ^ >i k ,i~ 




J>* 

,i ^ jJuaJV* olj ^ jVl ^ J ^ fik S-S .> 

^1 ^ jV‘ ^i, (Hove. 201 1) viU ^ >J ftUi) J) <>UJI 

. J*' ^Jl ;UP J >~o fciaj <- jlS A tk' t* ^3 aS JUU 

^y\%Ail *UJI *LA*aS A-t* JkUall >£*j .T 


J ^ v*a-J jUloJ Aik-A jt lij-4 ji L^k- ftUi' Ju * r 


XIV 


jji JL -^-U3 V 4» 


^4 •W-B ^jy Jiy .i 

s, iJl-fo ja jt } j Im Ji^lL ^5 ^>1* *U £* cJxuJl c>-jj iiU*} * c 

M 4 < ^~® 1 jVl ^ j ^ f AT t Wi A 
1*9 Ji£ U*i*E vj 5 > f2XZ .V 

.^-» aSJJ J <ij ill J* JiiUij <->» ^ > Jit .A 

sJ — a jVi «ui j y — * - j»j »- j ys ^ 

■ iLUfl ^OjV' jJ fj . y • 


.ij j*X Jj+ji %\L} £-i~mil J» l+*ljftU Vill.) - > > 

J *- U -> jj J J &H.U 

: kAAf rfjl V >* 

> jil j j 4*j& .>• j - h ^ •' 

^ ^ V ' jUli * Jfi oLV » jy iJ j » a - A _P *. t-s .x 

Hove . ) J » a....*ll i — j ^ I » ULkJi ^ jj jV < 1LJI » u*J Aiii*Jl t-iAfill t - Uij ! .r 

(2011 

• Jj- 2 & •_**. ^ jj JUc ^ ^aUJI . t 

Jl ^ ua : >-*- J } ^jL ^ ji **! ji—iivi JL - s-vi ^ - ff 

•sjSipn j j-jH j Aj j * - aE • U ' 


£ 3 - avaj! V_*> 3 ,/J>— ^ l^c yJl *l 4 i « 4 *j' J .*«. J ."V 

.ijUU ji J >aaJl 

wiL-to. Oit <u~m i>a ^ ^ j*Xl ia-L* ^>J» .0* .V 



,_t\jjl J*i U iiU. ,y -LjU a^-,U ^J- 3 I c^lj »j) .A 

J 'iii-V <j-Ai* jy. AiL 'vE «o* j\i AaL- j *£ T « 


ijlj^ <*£i »E ij'^ ^VUjJ a*t ftUt oii jla> 

.(Hove 2011 ) ^ Ssl - Va *- 


X-A 


.Ijij w>-* 


Jj' A* 

o 5 A-* 51 A* J) ^s>> 

.4$ >a^’ ji^Ju ^ jl> >'waJ . <jj'uk.V* 


(MlUl) <*UkV! .1,1 


:(Jis-») ^ua *,» ptu -i 


kY jL^> 

‘ijv 


*ikt» v* y ^ .«« V j 4 j& jffl sh^uv* j £: 

U * ’ ! ._* jll^ . ^ jjl 

.-»js yut j? ri-j, ^ju wv-i ^x '***«. 


jj J-* * ] — *£»' ^ ^ j ! -^- J+ .Jif. Jiii 44 jL 3 *j+Jj 

J-i* J £— * ►• J} aJi > <*-* Ji m^AjVI £- VfAjV' *i* Jiil *1 
JiaJI j J! »Uii» Jii AoLc. I^a , <4^ 4*J— Jl ^ ji >» 

.aLsL 


: j4i * OSjW* •** -*jPj 

«*J m jli* > U 3 A- JL *1 ^,.J» jijIW jj ~ 

« J-'^llj 4 aL*JI jj»L 3 4- ; ^li fl ,]; 

.(A-A) ^ US c ^ J** J* Jlitf v - jj ^ - 

>*> (*“ A ) ^ ^ j-W ^_>Sb ♦' - 

-A^>4 4 JU U_ jJj 1^-t i^L/ wli\—*l *UP _^i£ ^lUl j* 

L-*i jtJ JJiJ Jt- --^ ow, . >i^Ji *U» Jii; , 

,1 ^L_J ■* ■. . . U L_J i.*J /a, .<-ii »UI „k>, y Jli-i 

V • jli-JU AkcL-fl ^ flkJ *AA fUj, »^1»U j| _£k) 4iiU U.I ^ 

^_n jij- > 4lL ^.>-3 ^ ,»lkJ» ‘i* Ji'>» >3 •> « Jt JL 

. ix ^ jjc J£-L- 1^4 jil 



jj >*. :j-Ul vV*> 



ySA ^-a) Jti 





:JK* ^ *j> <Jfc -v 

<i.AJ , jJi -V-Vt U ttfu* f\±& \* y ijc >H —-'-S’* j # 

£>-£* J J .<ijol' nux- -KjfLU <4-oS^ll »-^3 •*# 

J-i** VJ «»-i MP* >1 JiJ V**» 




J*-u- *>, 1 , lj» 


- c 

el_j^ U. i i ;a j *1_J >c ac j y* f ALU a£*^. JUi > 

J>ox>o y >Yx>-r ,| ^xi j^ijic ^ JC Uiy< 

.jU&I 

S #LfiM 3 Afc.k — •!' , A j ^. » ' | > ^AjVli fcl >»Sfl ^u.u »lUi ; 'U ^ >i* 

J— ‘ 3JJC £ I* -A > iat ^-*ij -J^iji JS J* £ ^ .Uc>]l 

0 *“ A JS— :) perforated pipes UiU j>£ ai Uc >S s^LVl j 1-1 
-*->* A' y > ■‘•■• ^ .> U >— *- Ajc> 3 wi^l i j>S a5!a# *aa ^i, 

**“■ ^j>- *~ ' 3 " c j- uy-iJ r 

a_iu ^ >L_kdi u .Liui. *uji ^-u 

a-A*** v . e -‘.° Ui*s 

>, l^L* W>i» »aA > » J>j, acL. /*+ O.-n ^ aL>J 1 

-• • a— » jC v>^’ C^“ > ^H->“ J J^M) ^c>il UiJl 

-** , dix A— Jo^^4 JXfc j* c-d**! i> ^ jB • L- <jiu La « / C 

^ 3 )J ^i'uill >, . V fWl ^r v -UJ 1 JJ .Ul» J.^a 

j»— 1- J '- 1 - :LJ ^ ^-»— Jfi (M-A JSL) waling beads ^LlUj 

■* — ^ j »_L — ILL j _>* *U»i? ju aJUS *;jk > , ijc >S 

. J-' ^ ,i >i>s >c ac>^>>. ,i Uc > i-^S’ii i >!’— a!~*_ 

_ —> 3 <_4C>S Ljfck |3»U J*J > -UJiU- 
gO>Sj 1 • U >aU A*y > .JA J.A1, ^jS”. ^ 

>1— :> A__A ^ ait aU -,>- JS^ 4^ ^ jUI .'uJl 

- ' *" A W-k* ^jLaA > 4 US sM fcX- iS 

3 * W M N6.>» ^Vl > ^LiUjB^jjS J >jL, u,>3 

^— • «’-•* iljj i>LJ ^ j3aB ^IwaI jc ja ai ^*-u Ui JaU- 

*iij ^ jjJ lM >^ 1 , >U j j£ 

ua-4j ' ■ ' ' • J# V- c 5 \Ju ^L1U> 

^ w-*»— *V *>A ^L JLLj r. JC ajj, V J J-ii, 

. J— US J *L^4 >c i'^Jl £J j y i^kiUj >JC UM U. Ua-‘ UI 4 J siULi j .lift 


U> .^ii 





jL> } t.o-Y,o ^ ^Lki> ^ j ^ . V^r iu—S' ry>j, 

i U >L- > ^UmI' 'i* jW 

CilkU* — • ^ j jL»jj -Wf ***ij A - B ft ^' v -^ J >“ a £*■> *3* 

(>Y-A) Ji-i y-*yii -<I^UB ^a/f jfr •LttwVlj 14- *3^ 

• j5 A *> J* 




-uiuij i+A- c#i- —-ui -u jji ^ -a) jsi 



^ <Vi ^ ( M - A ) 


YVY 


jr*u- ftiuij W*jH 


jijIU v^jl* fUk» — b^- 


4 ,«1« Jc J*ibS l+ii *l 7UJ ^ijJL *lki *'>i <jLS2 

w>-5») (**-&> M-bV> k A* ki^JL 

:^ULU .aa J*—Ui J* U|ij *oLiLi _>» 


Pumps iili-kJt ji -L^Ik5 - ' 


^ *k j^Sj Jj . ^jUU ^ *_i ^»3L ^JaD iA*j eLlil Au ijlfc 

j jJ »>-SSi y j <i-M J* Ajji-J i^4H 
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Lateral lines >5 k JkJi -u* 

kji J_a » jx a aj « iiiulc j ySj 'Jit • aIAj j >&j Ulakl k >k^' »i* 
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i J clai' k*— 3 Jt *ik- <ijj U yaC. * *i ClU » vlik'-l j 
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•4iU ,j*» 

.AiUl^jU L_JiA s— ^>i>A v> y^i JaJI 
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